"Les solides géométrigues”
Evolution du concept de 5 a 14 ans

Que faut-il "entendre" par "solides géomeétrigues " dans I'ensaijnement fondamental?
Nous savons que les solides géomeétriques a découvrir dans I'enseignement fondamental sotypas:deux
des polyédres tels que: des pyramides, des prismes, des antiprismes et autresspelgegine I'icosaédre et le dodécaédre. D'autres
polyédres moins habituels sont cependant rencontrés aussi.
des non polyédres (corps ronds) tels que les solides de révolution ( le cylindree léacsphére); d'autres non polyedres (corps ronds et
corps hybrides) sont cependant rencontrés aussi. - voir a ce sujet, la théorie concersaliddssyéométriques sur le site/w.uvgt.net
Remarque:
Nous déconseillons I'utilisation de boites d'emballages de toutes sortes car elntféiplus souvent, les bonnes représentations géométriques que
I'enfant doit s'approprier dés le départ.

Dans le théme des "figures géométriques”, nous avons montré que lorsque les@&evetes figures géométriques avec du matériel varié, il apparait
une tres grande variété de figures géométriques autres que cellésgétieralement dans I'enseignement fondamental et qui attiserdadaecdes
enfants.

Suite aux découvertes de figures géométriques diversifiées et fakamaent en polygones , figures rondes, figures hybrides, les enfants les
reconnaissent tres facilement sur des solides géométriques. Ainsi, ilventaraturellement au classement des solides en fonction de leurs types de
faces.

lls découvrent tres tét I'analogie existant entre le classement dessfggométriques et le classement des solides géométriques.

Aux polygones correspondent les polyédres (toutes les faces sont des polygonesh palkygones correspondent les non polyedres (la distinction
est faite entre les corps ronds dont toutes les faces sont des faces rdagegrps hybrides ayant au moins une face hybriday a ce sujet, la
théorie concernant les solides géométriques sur lexsit@.uvgt.net

Dans ce théme, nous montrons comment, par des "manipulations de matériel vagigettgdassemblables (Polydron et Frameworks), chalumeaux
coudés ... les enfants découvrent, construisent, démontent, reconstruisent, classédedegemétriques.

Nous montrons aussi comment ils associent les représentations des solides (plesgisgtaux solides "'pleins" et/ou a "leur squelette”; comment ils
découvrent les relations existant entre les faces, les arétes (ehhasts ) des polyedres.

Nous montrons aussi comment de tres jeunes éleves découvrent des polyédreséigdraaudours leurs "manipulations” (assemblage de polygones
plans en plaquettes Polydron et Frameworks).

Certains de ces polyédres "particuliers” font d'ailleurs I'objet de recheraH®&iniversité.

Il n'est cependant pas interdit, méme a de tres jeunes enfants, de découvrir teacexXsans en connaitre davantage)!
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A. Méthodologie utilisée en continu par Danielle POPELER depuis la classe
maternelle(5 ans) a la sixieme année primaire

Evolution verticale (‘en continuité ) "Passages obligés"
Découpage année par année
En Classe Maternelle (5 ans)
Va et vient entre solides et figures géométriques

Les polyedres

Par construction libre avec des plaquettes POLYDRON et
FRAMEWORKS, apparition de « pavages » (a plat) et de
constructions dans I'espace (les polyedres).

Contrainte : tous les polyédres doivent étre « fermeés ». Se référer a la théorie concernant les solides géométriques et aux
activités décrites en continu sur le CD de la classe maternelle.
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Inventaire des polyedres construits

"Ouverture" de cubes
(de plusieurs manieres: au moins deux )
" A V 3 “THEFT :'-_:'_IIJ'

Tri des polyédres construits par « familles »:

tous les cubes (ceux de méme grandeur et ceux de
grandeurs proportionnelles),

toutes les pyramides,

tous les prismes,

les autres.

Comptage des faces sur des cubes fermés puis sur des cubes ol
toujours six faces carrées isométriques.

Iverts :
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Construction de polyedres en chalumeaux
ici: des tétraedres (pyramides a 4 faces régulieres)

Construction de polyedres semblables (proportionnels) aux
polyedres construits en plaguettes POLYDRON.

Les pavages
Observation de pavages.
Création de pavages en
utilisant des figures
géomeétriques isométriques.

Tri des pavages construits (distinction entre les "bons" et les
"mauvais" pavages )

Création de pavages en utilisant un mélange de figures géométriques.
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En Premiére année primaire

a) Premier classement des solides géométriques:

Polyedres
Corps ronds
Corps hybrides

Notion de solide géométrique sur base des caractéristiques des fi

faces courbes non planes
faces planes ( polygones - figures hybrides - figures rond

Se référer a la théorie et a la description des activités sur le CD d
premiére année.

aces

es)

e
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En Deuxieme année primaire

a) Notion de solide géométrique sur base des caractéristiques des face
faces courbes non planes
faces planes ( polygones - figures hybrides - figures rondes

[92)

b) Classement des solides géométriques en :

Polyedres
Corps ronds
Corps hybrides
Reconnaissance, comparaison, différenciation des solides
géomeétriques
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c) Construction de polyédres au départ de faces polygonales Construction de polyedres avec du matériel varié : chalumeaux cpudés

f) Association de solides pleins a leur
« squelette », a leur photo, a leur représentati
en perspective cavaliere
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En Troisiéme année primaire

Classement des solides
géomeétriques, en fonction d
la forme de leurs faces, en
polyedres et non-polyedres
(corps ronds, corps
hybrides).

Correspondance entre le classement des figures géométriques et le
classement des solides géométriques

Figures Solides
Correspondance entre des solides géométriques, leurs photos prises$ sa géométriques géometriques
des angles différents et leurs dessins en perspective cavaliere.
Représentations du classement des solides géométriques sous forme de il il
diagrammes N
Distinction de polygones et de polyédres Polygones Polyedres
Correspondance existant entre le classement des figures géométrigues et v v

classement des solides géométriques

Non polygones Non polyédres

/\ /\
Figures Figures Corps Corps
rondes hybrides ronds hybrides

Exercices individuels : tableau a double entrée, association de photgs de
solides et de dessins en perspective cavaliére, propositions vraies ou
fausses, propositions a compléter.
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En Quatrieme année primaire

Classement des solides géométriques, en fonction de la forme de leuExemple de raisonnement pour déterminer le_nombre d'arétes df
faces, en polyédres et non-polyedres (corps ronds, corps hybrides). | cube(manipulations, questions —réponses — vérifications- ):
Correspondance entre des solides géométriques, leurs photos prisesdousibe a 6 faces.

des angles différents et leurs dessins en perspective cavaliere. Chaque face carrée" apporte"4 arétes.

Représentations du classement des solides géomeétriques sous formegsdaces carrées "apportent” donc : 6 x 4 arétes =24 arétes
diagrammes. Pourquoi n'y a t-il que 12 arétes sur un cube fermeé?
Distinction de polygones et de polyedres. Toute aréte appartient a 2 faces, donc 24 :2 =12

Correspondance existant entre le classement des figures géométrigu&adilissement du méme raisonnement pour d'autres polyedres.
classement des solides géomeétriques.

Détermination raisonnée du nombre de faces, d’arétes et de somme
polyédres : cube, tétraédre régulier, icosaedre régulier, dodécaédre
régulier.

Essai de construction de polyedres a faces triangulaires (deltaggres
un nombre impair de faces (raisonnement par l'absurde).
Classement de polyédres en fonction du nombre de faces.

Calcul du nombre de chalumeaux (pailles) nécessaires a la construc
guelques polyedres imposeés.

Construction de polyedres en chalumeaux, semblables a des polyed
réalisés en plaquettes POLYDRON.

Exercices individuels.

En Cinquieme année primaire
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Classement des solides géométriques, en fonction de la forme de
faces, en polyédres et non-polyédres (corps ronds, corps hybride

Correspondance entre des solides géométriques, leurs photos prises so
angles différents et leurs dessins en perspective cavaliére.
Représentations du classement des solides géomeétriques sous fq
diagrammes.
Etablissement de la synthése a retenir a propos des « définitions
des remarques concernant les solides géométriques ;

Dénombrement raisonné des faces de divers polyédres : polyedre

platoniciens, deltaédres, prismes et antiprismes, pyramides.

leurs

U)
N—r

Distinction de polygones et de polyedres.

Etablissement de la correspondance existant entre des fig
géomeétriques et des faces de solides.

Correspondance existant entre le classement des figures

géométriques et le classement des solides géométriques.

Figures
géométriques

Solides
géomeétriques

Figures

; Corps
Figures -
hbride: hybride:
D
Polygones Non polygones Polyedres Non polvedre

Découverte de la généralisation du dénombrement des faces des

Dénombrement raisonné des arétes et des sommets des

ures

10

Michel DEMAL 34, avenue Saint Pierre B700@ons 065 84 77 86.
Danielle POPELER  6/1 place des Droits de 'H@mB7130 Binche 064 26 79 91.
Copyright © DEMAL-POPELER 2000-2001 Site WEBMww.uvgt.net



prismes.

Découverte de la généralisation du dénombrement des faces des
pyramides.

Sélection des polyedres dont toutes les faces sont isométriques.
Parmi les polyedres dont toutes les faces sont isométriques, rech
de ceux qui sont homogénes en leurs sommets (les polyedres
réguliers).

erche

polyédres réguliers, de prismes, d’antiprismes et de pyram

11
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En Sixieme année primaire

Rappel du classement des polyedres en fonction de la régularité des fac

I'homogénéité des sommets.
Dénombrement des faces de polyédres.

Rappel du calcul des faces, des arétes et des sommets de polyedres a fi

réguliéres et homogenes en leurs sommets.

A l'aide du matériel POLYDRON, rechercher les 11développements du ¢

Associer des développements de solides a leur représentation en persps

cavaliere.

es et de
Différenciation de pyramides - prismes — antiprismes — autres.

aces

sube.

Pyramides Prismes Antiprismes Autres polyedres

Par manipulations, reconstituer le développement d'un parallélép
rectangle

ctive

Représenter un cube en perspective cavaliere.

Représenter un cube et une pyramide dans un ¢ :
(en perspective cavaliere). !

Repérer la hauteur d'une pyramide. /

Tracer aux instruments un développement de parallélépipede
rectangle.
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B. Se référer a la méthodologie utilisée par Michel DEMAL et Christine
PILAETE

En Premiere année secondaire

Mise a niveau des éléeves venant des différentes écoles primaires.

Notions de solides géométriques de I'espace. (voir les propositions ci avant)
Utilisation, dans le contexte géométrique, des premiers éléments de logique
nécessaires a la compréhension

En Deuxiéme année secondaire

# Classement des solides géométriques de I'espace
¢ Définition de « polyédre »
Définition de « non polyédre »
Définition de « corps rond »
Définition de « corps hybride »
+ Nombre d’arétes dans les polyédres a faces isométriques
Nombre de sommets dans les polyédres a faces isométriques
¢ Nombre d’arétes dans les polyédres dont toutes les faces ne sont pas
isométriques
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